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LA FASCIA DI  PERTINENZA FLUVIALE E’  IL  LA FASCIA DI  PERTINENZA FLUVIALE E’  IL  
LUOGO DOVE LUOGO DOVE M ASSIM AM ENTEM ASSIM AM ENTE E E 
QUOTIDIANAM ENTEQUOTIDIANAM ENTE SI  INCONTRANO SI  INCONTRANO 
UOM O E FIUM EUOM O E FIUM E

Definizioni :Definizioni :

La fascia di pertinenza fluviale è definita come La fascia di pertinenza fluviale è definita come 
quell’area che da un punto di vista idraulico, quell’area che da un punto di vista idraulico, 
geomorfologico ed ecologico risulta strettamente geomorfologico ed ecologico risulta strettamente 
legata e condizionata da un corso d’acqualegata e condizionata da un corso d’acqua
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DefinizioniDefinizioni

Fascia idraulica:Fascia idraulica:
area che può essere occupata dal l’acqua durante gli eventi di  area che può essere occupata dal l’acqua durante gli eventi di  
piena (area inondabi le)piena (area inondabi le)

Fascia Fascia geomorfologicageomorfologica::
area che può essere interessata dal la dinamica del corso d’acquaarea che può essere interessata dal la dinamica del corso d’acqua
(variazioni plano(variazioni plano--altimetriche dell’alveo)altimetriche dell’alveo)

Fascia ecologica:Fascia ecologica:
area con ecosistemi ed area con ecosistemi ed ecotoni ecotoni fortemente connessi alla presenza fortemente connessi alla presenza 
ed attività del fiume ed attività del fiume 
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Scala temporale dei processiScala temporale dei processi

Fascia idraulica: Fascia idraulica: Tr Tr 100 anni per le aree più pericolose ma 100 anni per le aree più pericolose ma Tr Tr 10 anni 10 anni 
per le aree più frequentemente inondateper le aree più frequentemente inondate

Fascia Fascia geomorfologicageomorfologica: 200 anni per le modif icazioni passate e 50 per : 200 anni per le modif icazioni passate e 50 per 
le potenziali evoluzioni future di medio terminele potenziali evoluzioni future di medio termine

Fascia ecologica: varia a seconda della complessità e della matuFascia ecologica: varia a seconda della complessità e della maturità rità 
dell’ecosistemadell’ecosistema
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RUOLI  E FUNZIONI  DEL LE FASCE:RUOLI  E FUNZIONI  DEL LE FASCE:

•• propagazione delle pienepropagazione delle piene

•• ricarica degli acquiferiricarica degli acquiferi

•• processi di processi di autodepurazioneautodepurazione

•• presenza e sviluppo di elevata presenza e sviluppo di elevata biodiversitàbiodiversità

•• aspetti culturali e ricreativiaspetti culturali e ricreativi
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LE INDAGI NILE INDAGI NI
I l supporto topografico di baseI l supporto topografico di base

Rilievo Rilievo 
LaserLaser--scanscan::

la topograf ia di la topograf ia di 
base come base come 
strumento strumento 

fortemente fortemente 
descrittivodescrittivo

Algoritmo per Algoritmo per 
il f iltro del il f iltro del 
soprassuolo soprassuolo 
(ponti, (ponti, 
vegetazione)vegetazione)

Batimetria per Batimetria per 
il fondaleil fondale
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LE INDAGI NILE INDAGI NI
idrodinamicaidrodinamica

RaffittimentoRaffittimento
della della mesh mesh di di 
calcolo nei calcolo nei 
canali attivicanali attivi

PennelloPennello

M odello M odello 
bidimensionale bidimensionale 
di propagazione di propagazione 
delle pienedelle piene

INPUT:INPUT:
--TopografiaTopografia
--Onda di pienaOnda di piena
--Livell i  al la sezione Livell i  al la sezione 
di chiusuradi chiusura

UNIVERSITA ’  UNIVERSITA ’  
DEGLI  STUDI  DEGLI  STUDI  
DI  TRIESTEDI  TRIESTE
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RicampionamentoRicampionamento
dell’ informazione dell’ informazione 
da vettoriale a da vettoriale a 
rasterraster

Il modello è stato Il modello è stato 
testato con diversi testato con diversi 
tempi di ritorno tempi di ritorno 
come da come da 
impostazione del impostazione del 
metodometodo

LE INDAGI NILE INDAGI NI
idrodinamicaidrodinamica
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LE INDAGI NILE INDAGI NI
idrodinamicaidrodinamica

Autori tà di Bacino dei Fiumi  Isonzo, Tagl iamento, L ivenza, Piave, Brenta-Bacchigl ione

IL RILIEVO GE OMORFOLOGICO DEI CORSI D’A CQUA,  la loro evoluzione e stima del trasporto sol ido – UDI NE, 1 dicembre 2006

Carta di sintesi delle Carta di sintesi delle 
criticità idrauliche (tirante criticità idrauliche (tirante 

e velocità):e velocità):
individua gruppi di pixel individua gruppi di pixel 

adiacenti (OGGETTI) con adiacenti (OGGETTI) con 
caratteristiche caratteristiche 

idrodinamiche omogeneeidrodinamiche omogenee

Per valutare gli errori insiti nelle ipotesi Per valutare gli errori insiti nelle ipotesi 
costruttive del modello idraulico si è costruttive del modello idraulico si è 
implementato un algoritmo che ha implementato un algoritmo che ha 
valutato la stabilità nell’appartenenza di valutato la stabilità nell’appartenenza di 
un oggetto ad una determinata classeun oggetto ad una determinata classe

LE INDAGI NILE INDAGI NI
idrodinamicaidrodinamica
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Dati di prima elaborazione…Dati di prima elaborazione…

… dopo l’analisi di … dopo l’analisi di sensibiltàsensibiltà

LE INDAGI NILE INDAGI NI
idrodinamicaidrodinamica
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Applicando Applicando in via in via 
sperimentalesperimentaleal modello al modello 
bidimensionale i dati di bidimensionale i dati di 

granulometria granulometria dell’alveo si dell’alveo si 
ottiene una previsione del ottiene una previsione del 

trasporto solido potenziale.trasporto solido potenziale.

+ L E GE NDA

er os i _g b

VA LUE

si tuazione  in equ ilibrio

si tuazione  in sov ral luvionam en to

si tuazione  in eros ione

LE INDAGI NILE INDAGI NI
idrodinamicaidrodinamica
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STRUMENTI DI INDAGINE:STRUMENTI DI INDAGINE:

--Cartograf ia storica e tecnica (dal 1800 “Cartograf ia storica e tecnica (dal 1800 “Von ZachVon Zach” )” )

--Aerofotogrammetria (dal 1954)Aerofotogrammetria (dal 1954)

--Immagini satellitariImmagini satellitari

--Rilievo di sezioni trasversali (dal 1970)Rilievo di sezioni trasversali (dal 1970)

--Rilievo laserRilievo laser--scan scan (dal 2001)(dal 2001)

LE INDAGI NILE INDAGI NI
geomorfologiageomorfologia
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TECNICHE DI INDAGINE: variazioni planimetricheTECNICHE DI INDAGINE: variazioni planimetriche

carta delle modif icazioni carta delle modif icazioni 
dell’alveo del f iume dell’alveo del f iume 
Tagliamento nel corso Tagliamento nel corso 
degli ultimi due secoli e degli ultimi due secoli e 
principali elementi principali elementi 
morfologicimorfologici

LE INDAGI NILE INDAGI NI
geomorfologiageomorfologia
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TECNICHE DI INDAGINE: variazioni planimetricheTECNICHE DI INDAGINE: variazioni planimetriche

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

1800 1850 1900 1950 2000

Anno

La
rg

he
zz

a 
al

v
eo

, i
n

 m

Tagliamento: Tagliamento: 
variazione variazione 

delladella
larghezza larghezza 

dell’alveo nel dell’alveo nel 
corso deglicorso degli
ultimi due ultimi due 

secolisecoli

LE INDAGI NILE INDAGI NI
geomorfologiageomorfologia
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TECNICHE DI INDAGINE: variazioni altimetricheTECNICHE DI INDAGINE: variazioni altimetriche
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LE INDAGI NILE INDAGI NI
geomorfologiageomorfologia
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TECNICHE DI INDAGINE: variazioni planoTECNICHE DI INDAGINE: variazioni plano--altimetriche (o altimetriche (o arealiareali))

Stima delle variazioni Stima delle variazioni arealiareali per sezione ottenuta per sezione ottenuta 
attraverso il confronto diretto di sezioniattraverso il confronto diretto di sezioni

sezione 98
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geomorfologiageomorfologia
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TECNICHE DI INDAGINE: variazioni volumetricheTECNICHE DI INDAGINE: variazioni volumetriche

Con tecniche GIS si sono Con tecniche GIS si sono 
creati dei modelli digitali creati dei modelli digitali 
del terreno a partire dai del terreno a partire dai 
rilievi storici di sezione rilievi storici di sezione 
di sezione.di sezione.

Algoritmo di Algoritmo di 
interpolazione: TIN interpolazione: TIN 

((Triangulated irregular Triangulated irregular 
network)network)

LE INDAGI NILE INDAGI NI
geomorfologiageomorfologia
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TECNICHE DI INDAGINE: variazioni volumetricheTECNICHE DI INDAGINE: variazioni volumetriche

Confronto fra DEM Confronto fra DEM 
generati a partire da generati a partire da 
rilievi trasversali di rilievi trasversali di 
anni differentianni differenti

Stima delle Stima delle 
variazioni variazioni 
volumetrichevolumetriche

LE INDAGI NILE INDAGI NI
geomorfologiageomorfologia
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Vantaggi dell’applicazione volumetrica:Vantaggi dell’applicazione volumetrica:

--Rapidità di calcoloRapidità di calcolo

--Buona descrizione dei fenomeni morfologiciBuona descrizione dei fenomeni morfologici

--Possibile inserimento di quote altimetriche esterne ma coetanee Possibile inserimento di quote altimetriche esterne ma coetanee al al 
rilievo trasversale (es. quote arginali)rilievo trasversale (es. quote arginali)

TECNICHE DI INDAGINE: variazioni volumetricheTECNICHE DI INDAGINE: variazioni volumetriche

LE INDAGI NILE INDAGI NI
geomorfologiageomorfologia
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TECNICHE DI INDAGINE: indici morfologiciTECNICHE DI INDAGINE: indici morfologici
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TECNICHE DI INDAGINE: indici morfologiciTECNICHE DI INDAGINE: indici morfologici

Stima del tasso di Stima del tasso di 
erosione lateraleerosione laterale

Meandro Meandro 
RonchisRonchis
spostamento:spostamento:
260260--280 m280 m
tasso tasso 
d’erosioned’erosione
7,27,2--7,8 7,8 
m/anno m/anno 
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geomorfologiageomorfologia
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TECNICHE DI INDAGINE: indici morfologiciTECNICHE DI INDAGINE: indici morfologici

LE INDAGI NILE INDAGI NI
geomorfologiageomorfologia

variazione variazione 
dell’estensionedell’estensione
delle isole con delle isole con 
vegetazione vegetazione 
arborea nel arborea nel 
corsocorso
degli ultimi due degli ultimi due 
secolisecoli
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GLI STUDI IN CORSOGLI STUDI IN CORSO

UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRIESTE: “Studio UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRIESTE: “Studio tessiturale tessiturale 
dei sedimenti in alveo in un tratto del f iume Tagliamento”dei sedimenti in alveo in un tratto del f iume Tagliamento”

Caratteristiche della ricerca:Caratteristiche della ricerca:

--20 prof ili di campionatura per un totale di 200 campioni analizz20 prof ili di campionatura per un totale di 200 campioni analizzati ati 
con tecnica informatica (con tecnica informatica (imageimage analysisanalysis) mediante fotograf ia dei ) mediante fotograf ia dei 
granuli dei campioni prelevati. 20 campioni analizzato con tecnigranuli dei campioni prelevati. 20 campioni analizzato con tecnica ca 
standard di setacciaturastandard di setacciatura

--5 siti per campionare alla profondità di 5 siti per campionare alla profondità di ––20, 20, --40, 40, --60 cm dal p.c.60 cm dal p.c.

--Rilievo topograf ico di dettaglio lungo i prof iliRilievo topograf ico di dettaglio lungo i prof ili

LE INDAGI NILE INDAGI NI
geomorfologiageomorfologia
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UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRIESTE: “Studio UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRIESTE: “Studio tessiturale tessiturale 
dei sedimenti in alveo in un tratto del f iume Tagliamento”dei sedimenti in alveo in un tratto del f iume Tagliamento”

Informazioni ricercate:Informazioni ricercate:

--Divisione in classi Divisione in classi granulometrichegranulometriche

--Calcolo delle percentuali (anche Calcolo delle percentuali (anche 
cumulative)cumulative)

--Sviluppo della curva di f requenzaSviluppo della curva di f requenza

--Calcolo deiCalcolo dei percentilipercentili

--Correlazione graf ica dei Correlazione graf ica dei 
parametri con morfologia alveoparametri con morfologia alveo

GLI STUDI IN CORSOGLI STUDI IN CORSO

LE INDAGI NILE INDAGI NI
geomorfologiageomorfologia
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UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRIESTE: “Studio UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRIESTE: “Studio tessiturale tessiturale 
dei sedimenti in alveo in un tratto del f iume Tagliamento”dei sedimenti in alveo in un tratto del f iume Tagliamento”

Immissione del torrente CosaImmissione del torrente Cosa

GLI STUDI IN CORSOGLI STUDI IN CORSO

LE INDAGI NILE INDAGI NI
geomorfologiageomorfologia
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UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRENTO: “Monitoraggio della UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRENTO: “Monitoraggio della 
morfologia e della portata del f iume Tagliamento”morfologia e della portata del f iume Tagliamento”

Obiettivi:Obiettivi:

-- Comprensione della dinamica evolutiva della rete e sviluppo di Comprensione della dinamica evolutiva della rete e sviluppo di 
indicatori quantitativi per la descrizione della risposta morfolindicatori quantitativi per la descrizione della risposta morfologica di ogica di 
alvei intrecciati in condizioni naturali e ad interventi antropialvei intrecciati in condizioni naturali e ad interventi antropici al f ine ci al f ine 
di fornire supporto scientif ico alle decisioni nella gestione di fornire supporto scientif ico alle decisioni nella gestione 
dell’ambiente f luviale.dell’ambiente f luviale.

-- Sviluppo di metodi per la misura della portata liquida non invaSviluppo di metodi per la misura della portata liquida non invasivi sivi 
e quindi adatti a caratterizzare le portate di piena.e quindi adatti a caratterizzare le portate di piena.

GLI STUDI IN CORSOGLI STUDI IN CORSO

LE INDAGI NILE INDAGI NI
geomorfologiageomorfologia
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UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRENTO: “Monitoraggio della UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRENTO: “Monitoraggio della 
morfologia e della portata del f iume Tagliamento”morfologia e della portata del f iume Tagliamento”

Materiali e metodi:Materiali e metodi:

-- Modellazione semplif icata per la stima della portata liquida Modellazione semplif icata per la stima della portata liquida 
((Engelund Engelund 1964) recentemente estesa alla portata solida (1964) recentemente estesa alla portata solida (FergusonFerguson
2003)2003)

-- Prove sperimentali su Prove sperimentali su canalettacanaletta realizzata per lo studio della realizzata per lo studio della 
formazione dei canali intrecciati.formazione dei canali intrecciati.
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UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRENTO: “Monitoraggio della UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRENTO: “Monitoraggio della 
morfologia e della portata del f iume Tagliamento”morfologia e della portata del f iume Tagliamento”

Materiali e metodi:Materiali e metodi:

--Attività di monitoraggio del f iume Attività di monitoraggio del f iume 
Tagliamento tramite Tagliamento tramite fotocamera fotocamera digitale digitale 
fissa con scatto orariofissa con scatto orario

-- Misure topograf iche, Misure topograf iche, granulometriche granulometriche e e 
idrometricheidrometriche
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UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRENTO: “Monitoraggio della UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRENTO: “Monitoraggio della 
morfologia e della portata del f iume Tagliamento”morfologia e della portata del f iume Tagliamento”

Primi risultati:Primi risultati:
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Primi risultati:Primi risultati:
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UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRENTO: “Monitoraggio della UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRENTO: “Monitoraggio della 
morfologia e della portata del f iume Tagliamento”morfologia e della portata del f iume Tagliamento”

Primi risultati:Primi risultati:
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IL RILIEVO GEOMORFOLOGICO DEI CORSI D’ACQUA,  la loro evoluzione e stima del trasporto sol ido – UDI NE, 1 dicembre 2006
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morfologia e della portata del f iume Tagliamento”morfologia e della portata del f iume Tagliamento”

Primi risultati:Primi risultati:

Il modello proposto fornisce inoltre una stima della f requenza cIl modello proposto fornisce inoltre una stima della f requenza con on 
cui una rete acui una rete a braidingbraiding in natura in natura èè soggetta ad attivitsoggetta ad attivitàà morfologica, morfologica, 
un importante indicatore della dinamicitun importante indicatore della dinamicitàà della rete.della rete.

Se si considera il Se si considera il parametro parametro ““streamstream powerpower”” ((ww)) adimensionaleadimensionale e e 
calcolato in condizioni formative nel quale rientrano la densitcalcolato in condizioni formative nel quale rientrano la densitàà dei dei 
sedimenti, la larghezza dellsedimenti, la larghezza dell’’alveo e la portata formativa e si assume alveo e la portata formativa e si assume 
la presenza di trasporto solido nei canali come condizione suff ila presenza di trasporto solido nei canali come condizione suff iciente ciente 
per cambiamenti di morfologia, si ottiene il seguente diagrammaper cambiamenti di morfologia, si ottiene il seguente diagramma
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Primi risultati:Primi risultati:
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L’assetto topograf ico del L’assetto topograf ico del 
braiding braiding in in canalettacanaletta avviene avviene 
per portate notevolmente per portate notevolmente 
inferiori a quelle formative (10inferiori a quelle formative (10--
15%)15%)
Per il Tagliamento avviene per Per il Tagliamento avviene per 
un valore del 30% della portata un valore del 30% della portata 
formativa pari a 200 formativa pari a 200 mcmc\\ss
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Sviluppi:Sviluppi:

--verif ica sul campo dei valori calcolati con il modello tramite iverif ica sul campo dei valori calcolati con il modello tramite il l 
confronto fotograf ico e le portate misurateconfronto fotograf ico e le portate misurate

--Definizione di uno strumento di misura non intrusivo delle portaDefinizione di uno strumento di misura non intrusivo delle portate te 
tramite radar tramite radar DopplerDoppler

--Definizione di una adeguata Definizione di una adeguata scala spazialescala spaziale e e temporaletemporale per la per la 
comprensione dei fenomeni di evoluzione morfologicacomprensione dei fenomeni di evoluzione morfologica
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IL RILIEVO GEOMORFOLOGICO DEI CORSI D’ACQUA,  la loro evoluzione e stima del trasporto sol ido – UDI NE, 1 dicembre 2006

UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRIESTE: “Studio e valutazione UNIVERSITA’  DEGLI STUDI DI TRIESTE: “Studio e valutazione 
degli aspetti ecologicodegli aspetti ecologico--ambientali e possibili assetti naturali nel ambientali e possibili assetti naturali nel 
basso corso del f iume Tagliamento”basso corso del f iume Tagliamento”

Tramite analisi fotoTramite analisi foto\\cartograf ica e rilievo in campo si sono realizzate:cartograf ica e rilievo in campo si sono realizzate:

--Carta degli habitat “Natura 2000”Carta degli habitat “Natura 2000”
--Carta della naturalitàCarta della naturalità
--Carta del valore complessivo (o pregio naturalistico)Carta del valore complessivo (o pregio naturalistico)
--Carta della maturità Carta della maturità dell’agroecosistemadell’agroecosistema
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ecologiaecologia



7

Autori tà di Bacino dei Fiumi Isonzo, Tagl iamento, Livenza, Piave, Brenta-Bacchigl ione

IL RILIEVO GEOMORFOLOGICO DEI CORSI D’ACQUA,  la loro evoluzione e stima del trasporto sol ido – UDI NE, 1 dicembre 2006

BIBLIOGRAFIABIBLIOGRAFIA

--Baruff i, Baruff i, Rusconi Rusconi e e Surian Surian (2004): Le fasce di pertinenza f luviale (2004): Le fasce di pertinenza f luviale 
nella pianif icazione dei bacini idrograf ici: aspetti metodologicnella pianif icazione dei bacini idrograf ici: aspetti metodologici ed i ed 
applicazioni applicazioni –– INTERPRAEVENT TrentoINTERPRAEVENT Trento

--SurianSurian, Baruff i, Scarpa, Zuppi (2005): Analisi , Baruff i, Scarpa, Zuppi (2005): Analisi multitemporale multitemporale delle delle 
isole vegetate dei f iumi Brenta Piave e Tagliamento isole vegetate dei f iumi Brenta Piave e Tagliamento –– ASITAASITA

--Luchi, Luchi, BertoldiBertoldi, , ZolezziZolezzi, Tubino, Baruff i (2006): Un modello , Tubino, Baruff i (2006): Un modello 
concettuale per la stima dei parametri signif icativi di un corsoconcettuale per la stima dei parametri signif icativi di un corso
d’acqua intrecciato: il caso del f iume Tagliamento d’acqua intrecciato: il caso del f iume Tagliamento –– IDRA RomaIDRA Roma

--Ferri, Baruff i, Ferri, Baruff i, BisagliaBisaglia, , OttoboniOttoboni (2006): Analisi di sensibilit(2006): Analisi di sensibilitàà nella nella 
classif icazione idraulica delle fasce di pertinenza f luvialeclassif icazione idraulica delle fasce di pertinenza f luviale –– IDRA IDRA 
RomaRoma

Autori tà di Bacino dei Fiumi Isonzo, Tagl iamento, Livenza, Piave, Brenta-Bacchigl ione

IL RILIEVO GEOMORFOLOGICO DEI CORSI D’ACQUA,  la loro evoluzione e stima del trasporto sol ido – UDI NE, 1 dicembre 2006

GRAZI E PER L’ATTENZIONE !GRAZI E PER L’ATTENZIONE !
DottDott. M atteo . M atteo BisagliaBisaglia


