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2.2. PIOGGE 2.2. PIOGGE ABBONDANTIABBONDANTI , INTENSE E IRREGOLARI, INTENSE E IRREGOLARI



Esempio di rovesci di forte intensità (San Francesco)

2.2. PIOGGE ABBONDANTI, 2.2. PIOGGE ABBONDANTI, INTENSEINTENSE E IRREGOLARIE IRREGOLARI



2.2. PIOGGE ABBONDANTI, INTENSE E 2.2. PIOGGE ABBONDANTI, INTENSE E IRREGOLARIIRREGOLARI



2.3. 2.3. PIENA BRUSCHE E VELOCI: PIENA BRUSCHE E VELOCI: 
un un regimeregime torrentiziotorrentizio

Piena del Barquet
(31/10/2004)

��� � Tempo di corrivazione
medio di 4/5 ore 



Da dove proviene il materiale
trasportato dai rii ?

2.4. UN BACINO DINAMICO2.4. UN BACINO DINAMICO

� Delle rocce resistenti

� Piene +/- cariche di materiale



2.4. UN BACINO DINAMICO2.4. UN BACINO DINAMICO

� Prisma d’accrezione tettonica
favorevole all’instabilità dei 
versanti



� Esempio della frana di  
Masarach

2.4. UN BACINO DINAMICO2.4. UN BACINO DINAMICO



� Delle rocce
resistenti
frantumate

2.4. UN BACINO DINAMICO2.4. UN BACINO DINAMICO



Frana favorita dal 
sisma del 1928

��� � Una sismicità elevata (>9 Mercalli)

2.4. UN BACINO DINAMICO2.4. UN BACINO DINAMICO



• Spopolamento

2.5. ASPETTI SOCIO2.5. ASPETTI SOCIO--ECONOMICI, PAESAGGISTICIECONOMICI, PAESAGGISTICI



• Spopolamento

• Abbandono delle attività agro-pastorali

Stavolo
abbandonato

Rimboschimenti
spontanei

2.5. ASPETTI SOCIO2.5. ASPETTI SOCIO--ECONOMICI, PAESAGGISTICIECONOMICI, PAESAGGISTICI



2.5. ASPETTI SOCIO2.5. ASPETTI SOCIO--ECONOMICI, PAESAGGISTICIECONOMICI, PAESAGGISTICI

Avanzamento massiccio
della copertura boschiva e 
ritiro delle zone agricole

• Spopolamento

• Abbandono delle attività agro-
pastorali



2.5. ASPETTI SOCIO2.5. ASPETTI SOCIO--ECONOMICI, PAESAGGISTICIECONOMICI, PAESAGGISTICI



���� Percezione negativa rispetto all’avanzamento della
copertura boschiva

« Quanche l’arbol al a una certe forme, etât, cal aumenta di 
diametro, di pèis, di chioma, appena ca ven àiar , la chioma a fas
di bandiera e provoca il sradicament […]. A son spess cusí
piciuj scroscjtaments e smoscjtaments »

« La presenza del bosco è un fattore sfavorevole : ormai nessun
va a fare legna . È sufficiente un solo rametto per creare una
diga nei corsi di acqua. »

2.5. ASPETTI SOCIO2.5. ASPETTI SOCIO--ECONOMICI, PAESAGGISTICIECONOMICI, PAESAGGISTICI
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SISTEMA RISCHIO 
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Casiacco, 31/10/2004

Flagogna, 31/10/2004

Pericolosità

Catastrofi passate

Vulnerabilità

Percezione

Gestione del Rischio
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EVOLUZIONE DEL 
RISCHIO NEL XXO SECOLO

CARTOGRAFIA DELLA 
PERICOLISITÀ

FASE 1 : Tipologia dei 
sotto-bacini

FASE 2 : Classificazione
dei 7 tratti

Sotto-bacini (laboratorio)

Conoidi (sul sito)

� Morfometria

� Geologia

� Uso del suolo

� Morfometria e morfologia

� Granulometria

� Copertura vegetale

� 7 Mappe idro-
geomorfologiche

� Calcolo del POWER 
STREAM in 10 stazioni di 
misura [Bagnold, 1966 ; 
Fort e al., 2003 ; Arnaud-
Fassetta e al., 2005]
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CARTOGRAFIA DELLA 
PERICOLISITÀ

EVOLUZIONE DEL 
RISCHIO NEL XXO SECOLO

DISTRIBUZIONE 
TEMPORALE DELLA 

PERICOLISITÀ

Classificazione statistica
di 98 eventi di pioggia

� Eventi con almeno un giorno 
pari o sup. a 100 mm/24h

� Contesto pluviometrico e 
nivometrico ; caratteristiche
delle piogge e loro
distribuzione
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CARTOGRAFIA DELLA 
PERICOLISITÀ

EVOLUZIONE DEL 
RISCHIO NEL XXO SECOLO

CRONOLOGIA ANALITICA 
DELLE CATASTROFI 

PASSATE

CARTOGRAFIA MULTI-
TEMPORALE 

DELL’ESPOSIZIONEFASE 1 : Evoluzione
dell’utilizzo del suolo

FASE 2 : Interpretazione delle
classi dell’utilizzo del

suolo in termine di valore
economico

� Analisi multi-temporale di foto
panoramiche (1920-2005) e di 
foto aeree (1954-1999)

� Altri documenti storici

� Interviste degli abitanti
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CARTOGRAFIA DELLA 
PERICOLISITÀ

EVOLUZIONE DEL 
RISCHIO NEL XXO SECOLO

CRONOLOGIA ANALITICA 
DELLE CATASTROFI 

PASSATE

CARTOGRAFIA MULTI-
TEMPORALE 

DELL’ESPOSIZIONE

EVOLUZIONE DELLA 
CULTURA DEL RISCHIO

3 ASPETTI ANALIZZATI (26 
interviste)

� Coscienza del rischio

� Analisi spaziale del rischio
percepito dagli abitanti

� Analisi temporale del rischio
percepito dagli abitanti
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EVOLUZIONE DEL 
RISCHIO NEL XXO SECOLO

IDENTIFICAZIONE DELLE 
ZONE CRITICHE (es. Casiacco)

ANALISI LOCALE DELLA 
VULNERABILITÀ

Suscettibilità a subire dei 
danni
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EVOLUZIONE DEL 
RISCHIO NEL XXO SECOLO

IDENTIFICAZIONE DELLE 
ZONE CRITICHE (es. Casiacco)

ANALISI LOCALE DELLA 
VULNERABILITÀ

PERCEZIONE LOCALE 
DEL RISCHIO ANALISI LOCALE (18 interviste)

� Conoscenza dei fenomeni e coscienza
del rischio

� Grado di preparazione degli abitanti
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EVOLUZIONE DEL 
RISCHIO NEL XXO SECOLO

PERCEZIONE LOCALE 
DEL RISCHIO

ANALISI LOCALE DELLA 
VULNERABILITÀ

GESTIONE DEL RISCHIO 
(scala regionale e locale)

IDENTIFICAZIONE DELLE 
ZONE CRITICHE (es. Casiacco)

0)�������� ��������� �*� �����*� �� �*�
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EVOLUZIONE DEL 
RISCHIO NEL XXO SECOLO

PERCEZIONE LOCALE 
DEL RISCHIO

ANALISI LOCALE DELLA 
VULNERABILITÀ

GESTIONE DEL RISCHIO 
(scala regionale e locale)

IDENTIFICAZIONE DELLE 
ZONE CRITICHE (es. Casiacco)

ELABORAZIONE DI 
STRUMENTI SPECIFICI
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• Nessun luogo è privo di 
pericolosità

4.1. LA PERICOLOSITÀ NELLO SPAZIO



Analisi statistica di 4 
famiglie di parametri :

•Morfometria

•Erodibilità

•Grado di frantumazione

•Utilizzo del suolo

+

Rilievi sul posto

4.1. LA PERICOLOSITÀ NELLO SPAZIO



• Nessun luogo è privo di 
pericolosità

• Connessione fra versanti
e rii

4.1. LA PERICOLOSITÀ NELLO SPAZIO





Bearjut

• Nessun luogo è privo di 
pericolosità

• Connessione fra versanti
e rii

• Connessione fra rii e 
Arzino

4.1. LA PERICOLOSITÀ NELLO SPAZIO



• Pericolosità elevata a 
monte

• Pericolosità elevata e 
varia a valle

4.1. LA PERICOLOSITÀ NELLO SPAZIO



��� � Dinamica dei versanti a valle

Frana sconessa dai rii
(31/10/2004)

4.1. LA PERICOLOSITÀ NELLO SPAZIO



��� � Esondazioni dell’Arzino ed
esondazioni urbane a valle

Esondazioni di rii e sbarramento delle
acque a monte della strada

Esondazioni dell’Arzino a 
Flagogna (31/10/2004)

4.1. LA PERICOLOSITÀ NELLO SPAZIO



4.2. LA PERICOLOSITÀ NEL TEMPO

• Da 2 a 3 eventi/anno, 
generalmente in autunno

• Evoluzione stabile del loro
numero fra 1954 et 1994

Campione di 98 eventi di piogge estreme

Précipitations 
annuelles 
(mm/an)

Fortes 
précipitations 

anuelles (mm/an)
Test de 
BUISHAND*

Accepté Accepté

Test de PETTIT* Accepté Accepté
Segmentation de 
HUBERT

Aucune rupture 
détectée

Aucune rupture 
détectée

Ecartype 420.9 386.5
Variance (%) 18.9 27.4



4.3. ESPOSIZIONE E PERCEZIONE: i fattori
dell’evoluzione del rischio



4.3. ESPOSIZIONE E PERCEZIONE: i fattori
dell’evoluzione del rischio



Assenza di una cultura del rischio
nonostante la buona conoscenza
del rischio

4.3. ESPOSIZIONE E PERCEZIONE: i fattori
dell’evoluzione del rischio





«« OgniOgni volta cal volta cal plovevaploveva , un , un riuriu passavapassava
par la par la cujinacujina ……ma par ma par unauna tavolatavola e e 
quatrisquatris cjadreascjadreas , , ccèè votuvotu cal cal setiseti !! »»

Messaggero di Pordenone (26/11/1990) 

Forgaria, 31/10/2004

���� Un catalizzatore della
vulnerabilità economica

4.3. ESPOSIZIONE E PERCEZIONE: i fattori
dell’evoluzione del rischio
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5.1.  PERICOLOSITÀ E PREVENZIONE
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1.1. LivelloLivello di di conseguenzeconseguenze
prevedibiliprevedibili di un di un fenomenofenomeno
naturalenaturale suglisugli elementielementi
espostiesposti

2. Suscettibilità di subire dei
danni (dipende dal grado
di preparazione, 
resilience…)
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